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(57) Abstract 

The invention relates to an active oscillation damper comprising a magnetically excitable damping material (14, 15, 16) fixed on a 
support (11) by means of interspacea^leaf springs (20, 21), whereby the damping material (14, 15, 16) can be moved back and forth in a 
direction perpendicular to the leaf springs (20, 21) in such a way that the movements of the support (11) in said direction are suppressed 
at least in part, whereby the leaf springs (20, 21) have at least two arms (35) bent in the shape of a spiral and running from the outer (32) 
to the inner area (33) of the leaf springs (20, 21). 



(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft einen aktiven Schwingungsti!ger mit einer magnetisch erregbaren Tilgermasse ( 1 4, 15, 16), die durch zueinander 
beabstandete Blattfcdem (20, 21) an einem Auflager (11) befcstigt ist, wobei die Tilgermasse (14, 15, 16) in einer Richtung senkrecht zu 
den Blattfedem (20, 21) derart hin- und her beweglich ist, daB Bewegungen des Auflagers (11) in dieser Richtung zumindest teilweise 
unterdrQckt werden, wobei die Blattfedem (20, 21) mindestens zwei spiralf6rmig gebogene Blattfederarme (35) aurweisen, die von einem 
AuBenbereich (32) zu einem Innenbereich (33) der Blattfedem (20, 21) verlaufen. 
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Aktiver Schwingungstilger 



Die Erfindung betrifft einen aktiven Schwingungstilger mit einer ma- 
gnetisch erregbaren Tilgermasse, die durch zueinander parallele beab- 
standete Blattfedern an einem Auflager befestigt ist, wobei die Tilger- 
masse in einer Richtung senkrecht zu den Blattfedern derart hin- und 
her beweglich ist, daB Bewegungen des Auflagers in dieser Richtung 
zumindest teilweise unterdruckt werden. 

Ein derartiger Schwingungstilger wird insbesondere in Motorlagern fur 
Kraftfahrzeuge verwendet und unterdruckt vom Motor ausgehende 
S'chwingungen. Der Schwingungstilger wird hierbei im Regelfall karos- 
serieseitig angebracht. 

Ein Schwingungstilger der genannten Art ist aus der JP-A 6-58368 
bekannt. Diese Druckschrift beschreibt einen aktiven Schwingungstil- 
ger mit einer magnetisch erregbaren Tilgermasse. Die Tilgermasse ist 
durch zwei zueinander beabstandete Blattfedern an einem als Gehause 
ausgebildeten Auflager befestigt und kann in einer Richtung senkrecht 
zu den Blattfedern schwingen. Zur magnetischen Erregung weist die 
Tilgermasse einen Magneten und einen Luftspalt auf, in den eine am 
Auflager befestigte Tauchspule eingreift. Durch Anlegen eines elektri- 
schen Stroms an der Tauchspule wird ein Magnetfeld erzeugt, das auf 
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den Magneten der Tilgermasse wirkt. Hierdurch wird die Tilgermasse in 
Bewegung versetzt. Die Bewegung der Tilgermasse dient dazu, Bewe- 
gungen des Auflagers in derselben Richtung zumindest teilweise zu 
unterdrucken. Nachteilig bei diesem bekannten Schwingungstilger ist, 
dafc die Tilgermasse nur kleine Bewegungen ausfuhren kann, da die 
verformbare Lange der Blattfedern nur sehr gering ist. Zum Erreichen 
zufriedenstellender Bewegungen mu& das die Tilgermasse umgebende 
Auflager groS ausgebildet werden, so daB der gesamte Schwin- 
gungstilger groBe Abmessungen aufweist. 

Ein weiterer aktiver Schwingungstilger ist aus der DE 43 01 845 C1 
bekannt. Diese Druckschrift beschreibt einen aktiven Schwingungstil- 
ger mit einer magnetisch erregbaren Tilgermasse, die durch zueinander 
beabstandete Blattfedern an einem Auflager befestigt ist. Die Tilger- 
masse ist mit einer zusatzlichen Fuhrung gegenuber dem Auflager ver- 
sehen. Diese Fuhrung muli sehr genau gearbeitet sein, um eine gute 
Beweglichkeit der Tilgermasse sicherzustellen und ein Verkanten aus- 
zuschlieBen. 

Die DE 196 05 551 A1 beschreibt einen aktiven Schwingungstilger mit 
einer magnetisch erregbaren Tilgermasse, die durch mehrere seg- 
mentartige Blattfederelemente an einem Auflager befestigt ist. Jedes 
der Blattfederelemente ist mit einem Ende an der Tilgermasse und mit 
dem anderen Ende an dem Auflager verbunden. Nachteilig bei dieser 
Konstruktion ist die Vielzahl von erforderlichen Verbindungsstellen zwi- 
schen den Blattfedersegmenten und der Tilgermasse sowie dem Aufla- 
ger. 
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, einen aktiven 
Schwingungstilger der eingangs genannten Art dahingehend weiter- 
zubilden, da(S bei kleinen Abmessungen ein grofcer Bewegungsweg fur 
die Tilgermasse erreicht wird. 

Erfindungsgemafc ist zur Losung dieser Aufgabe vorgesehen, dafc die 
Blattfedern mindestens zwei spiralformig gebogene Blattfederarme 
aufweisen, die von einem Aufcenbereich zu einem Innenbereich der 
Blattfedern verlaufen. 

Die Erfindung geht davon aus, date die Bewegungsmoglichkeit der Til- 
germasse durch die verformbare Lange der Blattfedern bestimmt wird. 
Durch die spiralformige Ausbildung der Blattfederarme wird diese ver- 
formbare Lange erhoht, ohne dafc sich die Gesamtabmessungen des 
Schwingungstilgers verandern. Gleichzeitig wird eine grofce Steifigkeit 
in Radialrichtung erreicht. Eine zusatzliche Fuhrung der Tilgermasse 
gegenuber dem Auflager ist daher nicht erforderlich. Der erfindungs- 
gemaBe Schwingungstilger ermoglicht die Verwendung einstuckiger 
Blattfedern, so dalS der Montageaufwand minimiert werden kann. 

Vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen der Erfindung gehen 
aus den Unteranspruchen hervor. 

In vorteilhafter Ausgestaltung sind die Blattfederarme evolventenformig 
gekrummt. Hierdurch wird eine maximale Lange der Blattfederarme er- 
reicht, wobei der Durchmesser der Blattfeder klein gehalten werden 
kann. 
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Bevorzugt weisen die Blatterfedem drei spiraiformig gebogene, gleich- 
mafcig uber den Umfang verteilte Blattfederarme auf. Durch die Ver- 
wendung von drei Blattfederarme wird eine sehr gute Radialfuhrung der 
Tilgermasse erreicht. 

Vorteilhaft weist der Innenbereich der Blattfedern eine Offnung zur Be- 
festigung an der Tilgermasse auf. In vorteilhafter Weiterbildung greifen 
in diese Offnungen Klemmringe ein, die an der Tilgermasse festgelegt 
werden konnen. Blattfedern und Tilgermasse werden durch die Off- 
nungen und die Klemmringe zuverlassig aneinander gehalten und 
gleichzeitig zentriert. 

In vorteilhafter Ausgestaltung weist die Tilgermasse eine zentrische 
Innenbohrung auf, die von einer Schraube zur Befestigung der Klemm- 
ringe durchgriffen ist, wobei ein Klemmring den Kopf der Schraube 
aufnimmt und der andere Klemmring ein Innengewinde aufweist, in das 
die Schraube eingreift. Die Klemmringe konnen somit einfach durch die 
Schraube gegeneinander verspannt werden. 

In vorteilhafter Weiterbildung weist die Tilgermasse zylindrische, zen- 
trisch angeordnete Ansatze auf, auf die Distanzstucke aufgesteckt 
sind. Die Blattfedern werden mit ihren Innenbereichen zwischen den 
Distanzstucken und den Klemmringen eingeklemmt. Durch diese Aus- 
gestaltung kann der Abstand zwischen den Befestigungspunkten der 
Blattfedern an der Tilgermasse durch die Verwendung unterschiedlicher 
Distanzstucke variiert werden. Veranderungen an der Tilgermasse oder 
den Klemmringen sind nicht erforderlich. 
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Vorteilhaft sind die Auftenbereiche der Blattfedern klemmend am Auf- 
lager befestigt. Hierdurch wird eine einfache Montage der Blattfeder 
am Auflager bewirkt. 

In vorteilhafter Weiterbildung sind die AuBenbereiche zwischen einem 
Spulentrager und einem Deckel eingeklemmt, die starr an dem Auflager 
befestigt sind. Der Spulentrager dient zum Anbringen einer Spule, wah- 
rend der Deckel einen Schutz gegen Schmutz, Staub und Feuchtigkeit 
bereitstellt. Separate Befestigungselemente sind nicht erforderlich, so 
dalS sich das Gesamtgewicht des erfindungsgemafcen Schwingungstil- 
gers verringert und die Montage erleichtert wird. 

Vorteilhaft ist zur Einstellung des Abstands zwischen den auflagerseiti- 
gen Befestigungen der Blattfeder ein zwischen den Blattfedern ange- 
ordnetes Distanzrohr vorgesehen, auf dem der Spulentrager aufliegt. 
Der Abstand zwischen den auflagerseitigen Befestigungen der Blattfe- 
der entspricht der Gesamtlange von Distanzrohr und Spulentrager. 
Durch das Auswechseln des Distanzrohrs kann dieser Abstand rasch 
und einfach variiert werden. 

In vorteilhafter Ausgestaltung weist das Auflager einen Mantel zur 
Aufnahme und Fuhrung der Blattfedern, des Distanzrohrs, des Spulen- 
tragers und des Deckels auf. Samtliche genannten Bauteile sind in dem 
Mantel aufgenommen und werden durch diesen konzentrisch zueinan- 
der ausgerichtet und gefuhrt. Zur Montage mussen die einzelnen Ele- 
mente lediglich in den Mantel eingesetzt werden. Das Zentrieren erfolgt 
automatisch, so daB die Montage vereinfacht wird. Gleichzeitig dient 
der Mantel als Schutz gegen Schmutz, Staub und Feuchtigkeit. 
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In vorteilhafter Weiterbildung weist der Mantel an seiner Innenseite 
einen Ansatz als Anschlag fiir eine erste Blattfeder auf. Dieser Ansatz 
stellt eine definierte Lage der ersten Blattfeder gegenuber dem Auflager 
sicher. Auf die erste Blattfeder werden das Distanzrohr, der Spulentra- 
ger, die zweite Blattfeder und der Deckel aufgesetzt. Samtliche Bautei- 
le liegen somit in definierter Lage gegenuber dem Ansatz und damit 
gegenuber dem Auflager vor. 

Vorteilhaft weist die Tilgermasse einen Magneten sowie zwei Massen 
auf, die zwischen sich den Magneten einschliefcen. Diese Ausgestal- 
tung erlaubt die Verwendung eines relativ kleinen Magneten, so date 
die Kosten fiir die Tilgermasse gesenkt werden. 

Vorteilhaft bildet die Tilgermasse einen Spalt aus, in den eine Spule zur 
magentischen Erregung der Tilgermasse eingreift. Auf Grund der sehr 
guten Radialfuhrung der Tilgermasse kann ein besonders enger 
Luftspalt realisiert werden, was fur eine gute Energieausbeute von Vor- 
teil ist. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Ausfuhrungsbeispielen na- 
her erlautert, die in schematischer Weise in der Zeichnung dargestellt 
sind. Dabei zeigt: 

Figur 1 einen Querschnitt durch einen erfindungsgemaften aktiven 



Schwingungstilger; 



Figur 3 
Figur 2 
Figur 4 
Figur 5 



eine Draufsicht auf eine Blattfeder. 



einen Schnitt langs der Linie ll-ll in Figur 1; 
eine VergroBerung der Einzelheit X aus Figur 1 ; 
eine VergroBerung der Einzelheit Y aus Figur 1 ; 
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Figur 1 zeigt einen aktiven Schwingungstilger 10 mit einem Auflager 
11, das einen Mantel 12 mit einem innenseitigen Ansatz 13 aufweist. 
Der Mantel 1 2 begrenzt einen Innenraum, in dem eine Tilgermasse an- 
geordnet ist, die einen Magneten 14 sowie zwei an den Magneten an- 
grenzende Massen 15, 16 aufweist. Die Tilgermasse 14, 15, 16 bildet 
einen Spalt 17 aus, in den eine Spule 18 eingreift. Die Spule 18 ist an 
einem Spulentrager 1 9 befestigt. 

Zur Befestigung und Fuhrung der Tilgermasse 14, 15, 16 sind zwei 
zueinander parallele beabstandete Blattfedern 20, 21 vorgesehen. Die 
Blattfedern 20, 21 werden mit einem Innenbereich 33 an der Tilger- 
masse 14, 15, 16 und mit einem AuBenbereich 32 an dem Auflager 
11 befestigt. Zur Einstellung des Abstands zwischen den Blattfedern 
20, 21 dienen mit der Tilgermasse 14, 15, 16 verbundene Distanz- 
stiicke 23, 24 und ein Distanzrohr 22. 

Ziir Befestigung der Blattfedern 20, 21 an der Tilgermasse 14, 15, 16 
sind Klemmringe 25, 26 vorgesehen. Diese Klemmringe 25, 26 durch- 
greifen eine Offnung 39 in dem Innenbereich 33 der Blattfedern 20, 21 
(vgl. Figur 5). Die Innenbereiche 33 der Blattfedern 20, 21 sind zwi- 
schen den Klemmringen 25, 26 und den zugeordneten Distanzstucken 
23, 24 aufgenommen. Zur Befestigung der Klemmringe 25, 26 an der 
Tilgermasse 14, 15, 16 ist eine Schraube 27 vorgesehen, die eine In- 
nenbohrung 28 in der Masse 1 5 durchgreift. Der obere Klemmring 26 
nimmt den Schraubenkopf auf, wahrend der untere Klemmring 25 ein 
Innengewinde 42 aufweist, in das die Schraube 27 eingeschraubt wird. 
Durch Anziehen der Schraube 27 werden die Klemmringe 25, 26 ge- 
geneinander verspannt und drucken somit die Innenbereiche 33 der 
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Blattfedern 20, 21 auf die Distanzstucke 23, 24 sowie die Distanz- 
stucke 23, 24 auf die Masse 1 5. 

Die Distanzstucke 23, 24 sitzen auf zentrisch angeordneten zylindrisch 
ausgebildeten Ansatzen 40, 41 der Masse 15 und werden somit kon- 
zentrisch zur Tilgermasse 14, 15, 16 ausgerichtet. Die Klemmringe 25 
26 greifen in Innenausnehmungen der Distanzstucke 23, 24 ein und 
werden hierdurch zentriert. Die Zentrierung der Blattfedern 20, 21 er- 
folgt durch ein Aniiegen des Innenbereichs 33 an den Kiemmringen 25, 
26. Somit werden die Tilgermasse 14, 15, 16 und die Blattfedern 20, 
21 konzentrisch und sicher miteinander verbunden. Die Distanzstucke 
23, 24 konnen auch einteilig mit der Masse 1 5 ausgebildet sein. 

Zur Montage des erfindungsgema&en Schwingungstilgers 10 wird zu- 
nachst der Spulentrager 19 mit der Spule 18 auf die Tilgermasse 14, 
15, 16 aufgesetzt. Die Spule 18 greift hierbei in den Spalt 17 ein. An- 
schliefcend wird das Distanzrohr 22 uber die Tilgermasse 14, 15, 16 
gestulpt, so date es sich an dem Spulentrager 19 anlegt. Danach erfolgt 
die oben beschriebene Befestigung der Blattfedern 20, 21 uber die Di- 
stanzstucke 23, 24, die Klemmringe 25, 26 und die Schraube 27. Die 
so entstandene Baugruppe wird von oben her in den Mantel 12 des 
Auflagers 1 1 eingeschoben, bis die untere Blattfeder 20 auf dem An- 
satz 1 3 auf liegt. Anschlieliend wird der Deckel 29 eingefuhrt und mit 
dem Mantel 12 auf nicht naher dargestellte Weise verbunden. Die Til- 
germasse 14, 15, 16 wird somit uber die Blattfedern 20, 21 gegen- 
uber dem Auflager 11 in Axialrichtung verschieblich, in Radialrichtung 
aber steif befestigt. 
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Zur Energieversorgung ist eine nicht naher dargestellte Offnung vorge- 
sehen, durch die geeignete Versorgungsleitungen (nicht dargestellt) 
hindurch gefiihrt werden. 

Zur Befestigung ist das Auf lager 11 mit mehreren Bohrungen 31 ver- 
sehen. Diese Bohrungen konnen entweder in einem rings umlaufenden 
Flansch oder, wie insbesondere in Figur 2 dargestellt, in einem Ansatz 
30 des Auflagers 1 1 ausgebildet sein. Die Verwendung von Ansatzen 
30 verringert das Gesamtgewicht des Schwingungstilgers 10. 

Figur 3 zeigt eine Draufsicht auf eine Blattfeder 20, die identisch mit 
der Blattfeder 21 ist. Die Blattfeder 20 weist einen Aufcenbereich 32 
und einen Innenbereich 33 mit der Offnung 39 auf. Der AuBenbereich 
32 und der Innenbereich 33 sind uber drei spiralformig gebogene Blatt- 
federarme 35 verbunden, die voneinander durch ebenfalls spiralformig 
verlaufende Ausnehmungen 34 getrennt sind. Die Rander 36 jedes 
Blattfederarms 35 sind evolventenformig gekrummt, und die Endberei- 
che 37, 38 der Ausnehmungen 34 sind jeweils abgerundet ausgebildet. 

Die Blattfederarme 35 erstrecken sich spiralformig um den Innenbe- 
reich 33 herum, ehe sie in diesen einmunden. Eine Verschiebung des 
Innenbereichs 33 in Radialrichtung verformt alle Blattfederarme 35, so 
dali hohe Ruckstellkrafte erreicht werden. Gleichzeitig wird die Lange 
der Blattfederarme 35 vergroBert. 

Die zulassige Gesamtverschiebung der Tilgermasse 14, 15, 16 ist pro- 
portional zur Lange der Blattfederarme 35, so daS bei gleichbleibendem 
AuBendurchmesser der Blattfeder 20, 21 eine groSere zulassige Ge- 
samtverschiebung bei sehr guter Fiihrung erreicht wird. 



WO 99/61815 PCT/EP99/02541 

10 



Figur 4 zeigt eine vergrofcerte Darstellung der Einzelheit X aus Figur 1 , 
in der die Befestigung des AuBenbereichs 32 der Blattfeder 21 darge- 
stellt ist. Der AuBendurchmesser der Blattfeder 21 ist mit dem Innen- 
durchmesser des Mantels 12 derart abgestimmt, daS die Blattfeder 21 
im wesentlichen spielfrei im Mantel 12 aufgenommen ist. Der AuBen- 
bereich 32 wird von unten durch den Spulentrager 19 und von oben 
durch den Deckel 29 eingeklemmt und auf diese Weise axial fixiert. 

Figur 5 zeigt eine vergroBerte Darstellung der Einzelheit Y aus Figur 1 , 
in der die Befestigung des Innenbereichs 33 der Blattfeder 21 darge- 
stellt ist. Der Klemmring 26 weist einen im wesentlichen zylindrischen 
Abschnitt 43 auf, der an einem Ende mit einem nach auBen ragenden 
Flansch 44 und an dem anderen Ende mit einem nach innen ragenden 
Flansch 45 mit einer Offnung 46 fur die Schraube 27 versehen ist. Der 
Kopf der Schraube 27 ist im Innenraum des Abschnitts 43 aufgenom- 
men. 

Der AuBendurchmesser des Abschnitts 43 entspricht hierbei dem In- 
nendurchmesser der Offnung 39 in dem Innenbereich 33 der Blattfeder 
21 und dem Innendurchmesser des Distanzstucks 24. 

Die Blattfeder 21 wird somit im wesentlichen spielfrei an den Abschnitt 
43 des Klemmrings 26 gefuhrt. Der Klemmring 26 wird seinerseits 
spielfrei an dem Distanzstuck 24 gefuhrt, das wiederum spielfrei an 
dem Ansatz 41 der Masse 15 gefuhrt ist. Hierdurch wird eine sehr gu- 
te Radialfuhrung erreicht. 
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Der Innenbereich 33 der Blattfeder 21 ist zwischen dem Distanzstuck 
24 und dem Flansch 44 des Klemmrings 26 aufgenommen. Der 
Klemmring 26 wird uber den Flansch 45 und die Schraube 27 mit dem 
gegenuberliegenden Klemmring 25 an der Masse 15 verspannt. Hier- 
durch wird der Innenbereich 33 der Blattfeder 21 axial unbeweglich an 
der Tilgermasse befestigt. Die Befestigung der gegenuberliegenden 
Blattfeder 20 erfolgt analog, 

Insgesamt wird somit die Tilgermasse 14, 15, 16 in einer Richtung 
senkrecht zu den Blattfedern 20, 21 gegeniiber dem Auflager 11 ge- 
fuhrt. Eine zusatzliche Fuhrung, beispielsweise zwischen dem Distanz- 
rohr 22 und der Tilgermasse 14, 15, 16 ist nicht erforderlich. 

Durch die spiralformige Ausbildung wird die Lange der Blattfederarme 
35 bei gleichbleibendem AuBendurchmesser der Blattfeder 20 deutlich 
erhoht. Hierdurch wird die zulassige Gesamtbewegung der Tilgermasse 

14, 15, 16 in einer Richtung senkrecht zu den Blattfedern 20, 21 
ebenfalls erhoht. Die Aufcenabmessungen des Schwingungstilgers 10 
konnen hierbei unverandert bleiben oder verkleinert werden, wobei auf 
Grund der spiralformig gebogenen Blattfederarme 35 unverandert eine 
sehr gute Bewegungsmoglichkeit fur die Tilgermasse 14, 15, 16 be- 

stehen. 



WO 99/61815 



12 



PCT/EP99/02541 



Patentanspruche 

1. Aktiver Schwingungstilger mit einer magnetisch erregbaren Til- 
germasse (14, 15, 16), die durch zueinander beabstandete Blatt- 
federn (20, 21) an einem Auflager (11) befestigt ist, wobei die 
Tilgermasse (14, 15, 16) in einer Richtung senkrecht zu den 
Blattfedern (20, 21) derart hin- und her beweglich ist, dafc Be- 
wegungen des Auf lagers (11) in dieser Richtung zumindest teil- 
weise unterdruckt werden, dadurch gekennzeichnet, daS die 
Blattfedern (20, 21) mindestehs zwei spiralformig gebogene 
Blattfederarme (35) aufweisen, die von einem AuBenbereich (32) 
zu einem Innenbereich (33) der Blattfedern (20, 21) verlaufen. 

2. Schwingungstilger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Blattfederarme (35) evolventenformig gekrummt sind. 

3/ Schwingungstilger nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Blattfedern (20, 21) drei spiralformig geboge- 
ne, gleichma&ig uber den Umfang verteilte Blattfederarme (35) 
aufweisen. 

4. Schwingungstilger nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafc der Innenbereich (33) der Blattfedern (20, 
21) eine Offnung (39) zur Befestigung an der Tilgermasse (14, 
15, 16) aufweist. 

5. Schwingungstilger nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB zur Befestigung der Blattfedern (20, 21) an der Tilgermasse 
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(14, 15, 16) Klemmringe (25, 26) vorgesehen sind, die in die 
Offnungen (39) der Innenbereiche (33) eingreifen. 

6. Schwingungstilger nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Tilgermasse (14, 15, 16) eine zentrische Innenbohrung 
(28) aufweist, die von einer Schraube (27) zur Befestigung der 
Klemmringe (25, 26) durchgriffen ist, wobei ein Klemmring (26) 
den Kopf der Schraube (27 aufnimmt und der andere Klemmring 
(25) ein Innengewinde (42) aufweist, in das die Schraube (27) 
eingreift. 

7. Schwingungstilger nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Tilgermasse (14, 15, 16) zylindrische, zen- 
trisch angeordnete Ansatze (40, 41) aufweist, auf die Distanz- 
stucke (23, 24) aufgesteckt sind, und die Blattfedern (20, 21) 
mit ihren Innenbereichen (33) zwischen den Distanzstucken (23, 
24) und den Klemmringen (25, 26) eingeklemmt sind. 

8. Schwingungstilger nach einem der Anspruche 4 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dalS die AufSenbereiche (32) der Blattfedern (20, 
21) klemmend am Auf lager (11) befestigt sind. 

9. Schwingungstilger nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
dalS die AulSenbereiche (32) zwischen einem Spulentrager (19) 
und einem Deckel (29) eingeklemmt sind, die starr an dem Auf- 
lager (11) befestigt sind. 



10. 



Schwingungstilger nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
daR zur Einstellung des Abstands zwischen den auflagerseitigen 



WO 99/61815 PCT/EP99/02541 

14 



Befestigungen der Blattfedern (20, 21) ein zwischen den Blattfe- 
dem (20, 21) angeordnetes Distanzrohr (22) vorgesehen ist, auf 
dem der Spulentrager (19) aufliegt. 

11. Schwingungstilger nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
daS das Auflager (11) einen Mantel (12) zur Aufnahme und Fuh- 
rung der Blattfedern (20, 21), des Distanzrohrs (22), des Spulen- 
tragers (1 9) und des Deckels (29) aufweist. 

12. Schwingungstilger nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
daR der Mantel an seiner Innenseite einen Ansatz (13) als An- 
schlag fur eine erste Blattfeder (20) aufweist. 

13. Schwingungstilger nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Tilgermasse (14, 15, 16) einen Magne- 
ten (14) und zwei Massen (15, 16) aufweist, die zwischen sich 
den Magneten (14) einschliefcen. 

14. Schwingungstilger nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Tilgermasse (14, 15, 16) einen Spalt 
(17) ausbildet, in den eine Spule (18) zur elektromagnetischen 
Erregung der Tilgermasse (14, 15, 16) eingreift. 
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